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Prélogo

Escribir un libro de historia de cualquier rama técnica del
conocimiento supone un singular desafio para quien se lo propon-
ga. Por empezar es necesario tener una comprension general y
particular de la disciplina en cuestién, pero al mismo tiempo se
debe aquilatar una significativa sensibilidad hacia las humanidades
y un dominio de las metodologias que permiten abordarlas y ex-
pandir su alcance. Lamentablemente, en general es dificil hallar en
una misma persona una perspectiva tan amplia como para abarcar
ambos puntos de vista, quizds debido a una tradicién educativa
que tiende a polarizar el conocimiento ya sea hacia las denomina-
das ciencias duras o hacia las disciplinas humanisticas. Por ese
motivo, frente a una produccién historiogrifica que abunda hasta
la hipertrofia en obras con enfoque politico, econémico, geogréifico
y social, son contadas las que buscan indagar en los diversos y apa-
sionantes capitulos de la historia de la ciencia y la tecnologia.

El presente volumen, que reconstruye el camino de la
acustica en la Argentina desde el periodo colonial hasta 1984, es
una de las meritorias excepciones. Su autor, Walter Montano, se
especializé originalmente en actstica ambiental y arquitectdnica,
disciplinas en las que se desempefia laboralmente y en las que ha
alcanzado el grado académico de maestria; pero a la par obtuvo
una licenciatura en ciencias sociales y humanidades y, mds recien-
temente, un doctorado en filosofia del pensamiento complejo.
Desde esta privilegiada posicién disciplinar encaré la redaccién de
esta obra.

Un obsticulo que enfrenta todo historiador es la obten-
cién de fuentes confiables de informacién que permitan acreditar
los hechos descubiertos muchas veces a través de un trabajo casi
detectivesco. En casos como el que nos ocupa las dificultades se
multiplican, dado que a diferencia de las cuestiones que aborda la
historia general, donde abundan escritos oficiales conservados en
archivos y relevados previamente por numerosos investigadores, se
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hace sentir aqui la ausencia de un habito sistemdtico de preserva-
cién documental. A esto se agregan los obsticulos para acceder a
la escasa informacién existente y dispersa a menudo entre una
marafia de datos irrelevantes, donde en ocasiones se hace necesa-
rio, ademads, dilucidar inconsistencias; tal es el caso de algunas
fuentes periodisticas. Muchos de los documentos consultados es-
tan disponibles libremente en Internet, por ejemplo en diarios y
revistas digitalizados, en boletines oficiales y en repositorios de
material de dominio pablico. En muchos otros casos, sin embargo,
el solo acceso a las fuentes requiere emprender viajes para visitar
archivos y hemerotecas, asi como para entrevistar a protagonistas y
testigos de los hechos que van conformando esta historia. No es
un dato menor si se tiene en cuenta que el autor reside en Perd
desde hace muchos afios, por lo cual cada viaje requiere resolver
cuestiones logisticas y organizativas, asi como gestionar visitas y
encuentros en un abigarrado cronograma.

Un problema aparte lo constituye sistematizar toda la in-
fomacién recabada, lo cual implica primeramente clasificarla, ana-
lizarla, interpretarla, entrecruzar datos, verificar consistencias, es-
tablecer lineas de tiempo, correlacionar acontecimientos, conjetu-
rar y en lo posible justificar vinculos entre eventos. Una vez que se
ha establecido una estructura convincente, hace falta dar forma li-
teraria al material recopilado, procurando conferir una unidad
conceptual que marque una linea de hechos relevantes, sin descar-
tar lo anecdotico cuando puede ayudar a completar el panorama.

Para cumplir con ese plan el autor ha compuesto el libro
en una secuencia de capitulos que abordan diferentes aspectos del
devenir histérico, incluyendo hechos, logros tecnoldgicos, prota-
gonistas e instituciones. Puede decirse que los aspectos académico
y tecnoldgico vertebran el relato, que se inicia con la mencién de
los talleres de lutheria jesuitica, ya que en sus comienzos la acusti-
ca puede considerarse como un desprendimiento de la acustica
musical. Después de un breve recorrido por los origenes de la
acustica como ciencia independiente el autor aborda algunos hitos
educativos como la inclusién de temas de acustica en la joven
Universidad de Buenos Aires asi como el dato sorprendente del
abordaje de esta disciplina en la formacién secundaria del siglo
XIX. Luego prosigue con varios capitulos donde se discute el ad-
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venimiento de varias tecnologias tempranas vinculadas con la
acustica, a saber, la telefonia, la grabacidn, la electroacustica y las
tecnologias de audio, la radio y la televisidn, y el cine sonoro.

Luego aborda el autor los comienzos de la toma de con-
ciencia sobre la problemadtica del ruido producto de vehiculos,
campanarios, pregoneros y musica en las pulperias, asi como la le-
gislacién para intentar controlarlo. También el surgimiento, dentro
de la corriente higienista en la medicina, del estudio de las conse-
cuencias del ruido sobre la salud.

Eventos como conferencias, reuniones técnicas y congre-
sos son mojones que sefializan el camino de toda disciplina que va
creciendo hasta alcanzar su madurez. El caso de la acustica no es
la excepcidn, y en funcién de ello nuestro autor ha realizado una mi-
nuciosa recopilacién de los encuentros de este tipo convocados alre-
dedor de la actstica, la electroactstica y el ruido, mostrando el grado
de desarrollo de sus avances e investigaciones tanto en universidades
como en la industria y en los organismos gubernamentales.

Otra cuestién analizada es el auge de los estudios y la le-
gislacién sobre ruido laboral, un tema medular entre las aplicacio-
nes de la acustica por el impacto social, sanitario y tecnoldgico que
conlleva.

La psicologia musical, la fonologia y la psicoactstica son
ramas de la acistica general que se centran en el ser humano.
Walter Montano recoge su desarrollo en nuestro pais a partir de
los trabajos de célebres cientificos como Florentino Ameghino y
José Ingenieros y muchos otros que los sucedieron, asi como de las
instituciones que asumieron diversos aspectos, incluidos los vincu-
lados con la salud, como la fonoaudiologia y la musicoterapia.

Luego se aborda el surgimiento y el desarrollo de institu-
tos y laboratorios especializados en diversas ramas de la acdstica
en diferentes universidades nacionales y privadas y organismos del
estado como el INTI, el CONICET y el LAL-CIC, asi como las
semblanzas de muchos de sus fundadores e integrantes. Los apor-
tes que desde estos organismos se fueron haciendo en materia de
investigacién redundarian en intercambios con prestigiosos cen-
tros de investigacién de otros paises, incluyendo las visitas de céle-
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bres cientificos como Beranek y Békésy, emotivamente resefiadas
por el autor.

Por ultimo se pasa revista a los grupos profesionales y
académicos que se fueron formando a medida que se alcanzaba
una masa critica de profesionales e investigadores, notablemente el
Grupo de Acusticos de Latino América y finalmente la Asocia-
cién de Acusticos Argentinos, que en el afio de edicién de este li-
bro cumple 50 afios de vida.

El libro que el lector tiene en sus manos constituye un
valioso esfuerzo por rescatar y sistematizar la historia de la acusti-
ca en la Argentina, sin eludir la oportuna critica, en ocasiones ra-
yana en la denuncia, por la falta de compromiso y eficaz acompa-
flamiento de algunas instituciones oficiales a necesidades sociales
como el control del ruido urbano asi como por actos de discrimi-
nacién politica que motivaron el cierre de laboratorios o el exilio
de notorios investigadores. El libro no sélo dard respuestas a la cu-
riosidad de especialistas y no especialistas, sino que serd una im-
portante base fictica y metodoldgica para cualquiera que en el fu-
turo quisiera introducirse seriamente en la temdtica a fin de conti-
nuarla o profundizarla.

Federico Miyara
Rosario, 24 de marzo de 2026



Introducciéon

Para comprender el devenir de la acistica como discipli-
na académica en la Argentina, este libro traza inicialmente un re-
corrido conceptual sobre la evolucién de la ensefianza en el pais:
desde el dogma, imperante hasta el fin del Virreinato, hacia la ra-
z6n, que emerge con el primer gobierno patrio. Esta transicién
configuré los pilares de un sistema pedagogico cientifico, progre-
sista y gratuito, heredero de la Ilustracién. A continuacidn, se pre-
senta una sintesis de los hitos que sustentaron dicha construccién
pedagdgica, cimentada en el paso de la teoria especulativa a la ex-
perimentacién cientifica. Este proceso fue impulsado por la defen-
sa de la educacién gratuita como motor de soberania y la integra-
cién de sabios extranjeros para modernizar la nacién a través del
conocimiento, consoliddndose hacia finales del siglo XIX.

EL PERIODO COLONIAL Y DEL VIRREINATO

En la Espafia peninsular, asi como en gran parte de Eu-
ropa, la educacién estuvo regulada por la Iglesia catélica hasta fi-
nales del siglo XVIII. Se mantenia una estructura escoldstica he-
redada del medievo que comenzé a transformarse tras la consoli-
dacién de la Compaiiia de Jesus, la cual tuvo a su cargo la ense-
fianza desde 1625 hasta su expulsion en 1767. Durante este perio-
do, las matemdticas y la fisica se consideraban «artes especulati-
vas»; su estudio era secundario y estaba estrictamente subordinado
a las Sagradas Escrituras’.

Durante las etapas colonial y virreinal, en el actual terri-
torio argentino no existié la instruccién formal hasta la llegada de
los jesuitas. La orden impartia Fisica como una rama de la Filoso-
fia, siempre bajo el rigor escoldstico®®. La primera institucién de
este tipo se fundé en Cérdoba en 1623, seguida por Buenos Aires
en 1631, aunque ambas estaban destinadas exclusivamente a las
élites locales.

Por el contrario, en las Misiones de la region (Argentina,
Bolivia, Brasil y Paraguay), los jesuitas priorizaron una labor evan-
gelizadora donde la musica fue la herramienta principal. Ante la
escasez de suministros europeos, establecieron talleres de lutheria
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para la fabricacién de instrumentos de cuerda®. Destaca la figura
del padre bavaro Antonio Sepp (1655-1733), quien incluso cons-
truy6 érganos de tubos fundiendo cubiertos de metal y dotdndolos
de diversos registros y pedales, como el conservado en Itapud (Pa-
raguay)’. Esta labor constituye una evidencia temprana de conoci-
mientos empiricos en «actstica musical»: en estos talleres, los lu-
thieres aborigenes aplicaban principios de sonoridad bajo la guia
jesuita, integrando la musica y el canto como pilares educativos®,
aunque esa préactica quedo restringida al dmbito de las Misiones.

LA ILUSTRACION Y LA CIENCIA EN LA ESPANA
PENINSULAR

La «Fisica Experimental» fue introducida por el abate je-
suita Jean-Antoine Nollet (1700-1770), pionero en Francia en di-
fundir la importancia de la experimentacién hacia 1743, afio en
que publicé su obra Legons de Physique Experimentale. No fue sino
hasta 1753 cuando incorporé un tercer tomo que incluia conteni-
dos de acustica en el capitulo Du Son en genéral °.

Impulsados por el espiritu de la Ilustracién, un grupo de
intelectuales interesados en promover la industria fundé en Barce-
lona, el 18 de enero de 1764, la Conferencia Physycomatematica
Experimental, que mds tarde se transformaria en la Reial Académia
de Ciéncies i Arts de Barcelona (RACAB). Para 1766, la institucién
constituyé sus Direcciones o 4mbitos de trabajo de ciencias natu-
rales, entre las que destaca la de «Pneumitica y Actstica»”®. Este
hecho constituye la primera referencia escrita de un dmbito cienti-
fico especifico para la actstica en la Espafia peninsular y, proba-
blemente, en toda Europa.

Tras la expulsién de los jesuitas del Reino en 1767 (en las
colonias se concreté afios més tarde) y el cierre de sus colegios, un
Real Decreto del 18 de enero de 1770 ordené su reapertura bajo
autoridad estatal, estableciendo por edicto la ensefianza obligato-
ria de la «Fisica Experimental». De la mano de la Ilustracién, la fi-
sica adquirié un cardcter cientifico independiente de la tutela ecle-
sidstica; Antonio Pablo Ferndndez Solano (1744-1823) fue el pri-
mero en impartirla entre 1772 y 1786°. Por su parte, Gaspar Mel-
chor de Jovellanos (1744-1811) fue quien, en 1794, independizé
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la Actstica de las matematicas para que fuera ensefiada como una
materia individual junto a la Optica’.

La primera evidencia escrita sobre la relevancia de la
acustica como disciplina auténoma data de 1795 en Barcelona,
cuando Antoni Cibat i Arnauté (1770-1812) dicté la conferencia
«Ensayo sobre la Actstica» en la RACAB. En ella, no solo explicé
los fundamentos de esta rama, sino que abogé por su desarrollo
aplicado a la industria™®.

INTRODUCCION DE LA ENSENANZA CIENTIFICA
EN LA ARGENTINA

Debido a que la actividad naviera exigia sélidas compe-
tencias en matemdticas y fisica -fundamentales para la interpreta-
cién de cartas nduticas y el manejo de instrumentos de precisién—,
la formacién técnica de los marinos se volvié una prioridad estra-
tégica. Dado que las embarcaciones debian orientarse mediante la
posicién de los astros, la preparacién cientifica de los oficiales re-
sult6 de vital importancia para el desarrollo y la consolidacién del
proyecto de nacién en el Rio de la Plata durante el siglo XVIII.

La Escuela de Nautica

La «Real Escuela de Nautica» fue el primer instituto de
enseflanza superior en incluir las matematicas en el Rio de la Pla-
ta. E1 28 de diciembre de 1771, el Cabildo informé al gobernador
Juan José de Vértiz y Salcedo sobre la necesidad de fundar escue-
las para el progreso regional donde se ensefiase geometria, ndutica
y mecdnica'’. Finalmente, en 1794, el recién creado Consulado™
aprobé la constitucién de una «Escuela de Nautica», instituida
formalmente el 30 de marzo de 1799 bajo la premisa de que sus
directores fueran nombrados por oposicién''. El concurso se reali-
26 el 2 de septiembre, y obtuvo el primer lugar el ingeniero agri-
mensor Pedro Antonio Cervifio Nufez (1757-1816) —formado
por la orden franciscana e impulsor de la Ilustracién en el Plata—,
seguido por el piloto y perito agrimensor Juan Alsina Gassa
(1769-1807)". La instalacién se completé el 11 de noviembre,
equipando el aula con instrumental cientifico proveniente de las
comisiones de limites con el Brasil'!.
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Manuel Belgrano (1770-1820) fue el principal promotor
de esta institucién de alto rigor cientifico, concebida bajo los idea-
les ilustrados para formar marinos. Belgrano defendié la gratuidad
de los cursos, y establecié como requisitos de ingreso: «...saber leer
y escribir bien, poseer certificado de buena conducta y ser espafiol
puro o indio puro»'.

Sin embargo, la escuela fue clausurada por motivos poli-
ticos. El discurso inaugural de Cervifio precipité la disolucién al
exponer ideas innovadoras que no fueron bien recibidas por los
sectores conservadores del Consulado: «...ya no seremos comisio-
nistas serviles de los extranjeros (...) los fletes que hasta ahora han
utilizado y dado fomento a la marina de los enemigos del Estado,
se difundirdn en la nacién y la harin rica y opulenta»''. Estas pa-
labras escandalizaron especialmente a Martin de Alzaga, quien vio
con preocupacion el giro soberano propuesto por este hombre de
ciencia durante la inauguracion.

La Academia Nacional de Matematicas
En 1808, Juan Carlos O’Donnell Figueroa (>-1835) soli-

cit6 la apertura de una academia de matemdticas; sin embargo, el
proyecto no prosperd debido a su traslado en 1809 a la Universi-
dad Mayor de San Carlos de Cérdoba. Allf impartié sus lecciones,
marcando la primera vez que se ensefiaron matemdticas a nivel su-
perior en el pais.

Tras la Revolucién de Mayo, la Junta —a instancias de
Manuel Belgrano— decidi6 el 23 de julio de 1810 crear la Acade-
mia de Matemaiticas (también llamada Escuela de Matemaiticas)
para la instruccién de oficiales y cadetes. Fundada formalmente el
19 de agosto, sus cursos iniciaron el 12 de septiembre'’. A partir
de enero de 1811, el ingeniero militar espafiol Felipe Senillosa
(1783-1858), exponente de la Ilustracion espafiola, dictd lecciones
de matematicas con aplicaciones en fortificacién, arquitectura, ex-
plosivos y tiro de artillerfa’®. Debido al impacto de las Invasiones
Inglesas, se determiné que la ensefianza cientifica debia orientarse
al beneficio militar para formar oficiales ilustrados’; no obstante,
esta academia cerr6 el 2 de julio de 1812

El 20 de enero de 1816 se promulgé la creacién de una
Academia de Matemdticas y Arte Militar que admitia civiles,
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mientras que el 1 de marzo el Consulado inici6 los cursos de su
propia academia’. El 15 de febrero de 1817, el gobierno acepté
fusionarlas bajo la gestién de la corporacién mercantil, inaugurdn-
dose el dia 25 la «Academia Nacional de Matemiticas», que se
convirtié en la mds alta expresion de los estudios exactos en el
pais. Hacia mediados de 1818, Senillosa actualizé el plan de estu-
dios para incorporar fisica experimental, quimica, mecanica y as-
tronomia. Estos cambios se concretaron en 1821, cuando la acade-
mia pasé a depender de la recién fundada Universidad de Buenos
Aires™. En este contexto se destaca Avelino Diaz (1800-1831),
quien tras ser el alumno mds aventajado y ayudante de cdtedra, se
convirtié en el primer profesor de ciencias exactas egresado de una
institucién argentina, ganando posteriormente su catedra por opo-
sicién en la universidad'.

EL GABINETE DE HISTORIA NATURAL Y EL SONOMETRE

La fundacién de la Universidad de Buenos Aires (UBA),
el 12 de agosto de 1821, fue impulsada por Bernardino Rivadavia
bajo el gobierno de Martin Rodriguez. Esta institucién respondié
a la urgencia de modernizar el Estado y centralizar la educacién
tras la fragmentacién politica de 1820. Rivadavia, influido por las
ideas de la Ilustracién y su experiencia en Europa, buscaba crear
una élite profesional y técnica capaz de organizar la nueva nacién;
para ello, unificé esfuerzos educativos dispersos, como la Acade-
mia de Matemiticas y el Instituto Médico, bajo un innovador mo-
delo de gestién integral™.

El propésito central fue la instauracién de una republica
de ciudadanos basada en el saber cientifico y el progreso material,
rompiendo definitivamente con la tradicién escoldstica colonial.
La universidad no se concibié solo como centro de altos estudios,
sino como un organismo que supervisaba todos los niveles de en-
sefianza, desde la primaria hasta la superior'*.

Rivadavia sostenia que sin una base intelectual sélida no
era posible sustentar sus reformas administrativas y econémicas.
Por ello, convirtié a la UBA en la piedra angular de su proyecto de
modernizacién y, durante sus viajes a Europa —apoyado en sus vin-
culos con la masoneria—, contacté a destacados académicos y cien-
tificos a quienes invité a emigrar al pais para integrarse como do-
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centes de la novel institucién®. Entre ellos, sobresalen tres sabios
de origen italiano.

Pedro Carta, Carlo Ferraris y Ottaviano Mossotti consti-
tuyen una de las piedras fundamentales en Argentina de la ciencia
en general y de la acdstica en particular. Ellos dieron origen a la
historia relatada en este libro, la cual podria situarse en junio de
1827; cabe destacar que, gracias a su gestién, en 1831 ingresaron
al Gabinete de Historia Natural de la UBA diversos instrumentos,
entre los que se encontraban un sonémetro (sonométre) de Savart 'y
placas de Chladni para las practicas de la disciplina.

Se invita a leer el derrotero de doscientos afios de la acts-
tica en la Argentina y conocer sus avances y retrocesos. Esta
ciencia se encuentra ahora consolidada en el pais con la presencia
de la Asociacién de Actsticos Argentinos, numerosos centros de
investigacién y diversas carreras universitarias, pilares que han
permitido que la Argentina continde en la palestra mundial de la
acustica.

Con el propdsito de favorecer una lectura fluida y no in-
terrumpir el hilo narrativo de la exposicién histérica, se ha optado
por desplazar las referencias bibliograficas y documentales al final
del volumen. En la seccién «Referencias bibliogrificas y notas», el
lector encontrara el sustento académico de cada capitulo organiza-
do de forma sistemaitica.



